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Plan de Eficiencia Energética y
Descarbonizacion de la UMH 2030

0. RESUMEN EJECUTIVO

La Universidad Miguel Hernandez de Elche lleva desde hace afios apostando por la
Eficiencia Energética y la incorporacion de Energias Renovables para la reduccion de su
impacto ambiental derivado del consumo de energia.

Las acciones que se han llevado a cabo durante los ultimos afios, se ha traducido en una
reduccidon del consumo de energia eléctrica de la UMH de 21,3x10® kWh en 2015 a
17,3x10° kWh en 2021 lo que ha supuesto un ahorro de energia de un 19 % (no se toma
en consideracion el consumo energético en 2020 por la situacién de COVID-19).

Consumo de Energia Final de la UMH

|:| Electricidad
|:| Combustibles

M kWh/afo

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Figura 1 Evolucidn de los consumos de energia de la UMH. Periodo 2015-2021.

El presente Plan de Eficiencia Energética y Descarbonizacién de la UMH para el periodo
2022 a 2030 pretende seguir en esta linea, marcandose las siguientes lineas bdasicas:

1. Toda lailuminacion de los edificios de la UMH debe ser LED.

2. Potencia instalada en energia solar fotovoltaica: 1400 kWp.

3. Descarbonizacién de todos los sistemas de climatizacién de la UMH.
4. Rehabilitaciones de Eficiencia Energética de 9 edificios.

La implementacién de este conjunto de acciones debe dar los siguientes resultados:

1. Mejora de la Eficiencia Energética de la UMH: 30% (kWhgpnr/m?).
2. Energia Renovable producida in-situ en la UMH: 15% del consumo total.
3. Mas del 50% de los edificios mejorados para Calificacion Energética A o B.

Para conseguir los objetivos se plantea una inversion de 500.000 € anuales, afiadidos a
las inversiones de la UMH para rehabilitacién y reforma de instalaciones. Esta dotacién
estard supeditada a la existencia de las dotaciones presupuestarias correspondientes.
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1. ANALISIS DE LA SITUACION ACTUAL

1.1. CONSUMOS DE ENERGIA FINAL

Desde 2015 se ha venido implementado un sistema de medicién del consumo
energético en los edificios. Actualmente se mide el consumo energético de todos los
edificios de la UMH y de sus instalaciones con equipos de medida que muestran la
informacién de los consumos en tiempo real. Este sistema se emplea, no solo para la
monitorizacién de consumos de los edificios y evitar despilfarros como también para el
control de las instalaciones por parte de la empresa de mantenimiento.

Ademas de la medicién de los consumos energéticos por edificio, se dispone de la
medida de los contadores de compaiiia. Los técnicos de la universidad pueden acceder
a la informacion de estos contadores al dia siguiente de la medida. La Figura 1 muestra
los datos de los consumos de energia final desde 2015 hasta 2021.

La distribucion de los % de consumos de energia final por vector energético se muestran
en la Figura 2. El 88,2% de la energia final de la UMH es Electricidad y el 11,8%
combustibles: 10,6% Gas Natural, 0,2% Propano, 0,4% Gasoleo Cy 0,5% Biomasa.

Distribuciéon de consumos energéticos por
Energias Finales (2021)

o,
—'0,6%
- OJz%

= ELECTRICIDAD = GAS NATURAL BIOMASA GASOLEQOC = PROPANO

Figura 2 Distribucidn de consumos energéticos por Energias Finales (2021).

El consumo energético mayoritario es el de energia eléctrica (88,2%). Ademas del
consumo necesario para iluminacién, equipamiento, bombeo, ascensores, informatica,
etc., toda climatizacién de los edificios se realiza mediante equipos que consumen
electricidad. Algunos edificios tienen consumo de refrigeracion incluso en invierno. Gran
parte del consumo energético de calefaccidn se realiza mediante bombas de calor que
consumen electricidad.

El 99,9% del consumo de energia eléctrica se realiza en alta tension y solamente un 0,1%
se consume en baja tensidn. Se trata de los laboratorios docentes del campus de Sant
Joan situados al exterior.
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El Gas Natural se consume principalmente en el campus de Elche, concretamente en las
calderas de calefaccion de la instalacién centralizada situada en Helike. Ademas, se
utiliza en calderas de produccion de Agua Caliente Sanitaria. Ademas, en el campus de
San Juan se utiliza Gas Natural todo el afio en las calderas del animalario.

La biomasa se emplea en la instalacidon de calefaccion del edificio Tudemir del campus
de Orihuela. Esta instalacidn funciona desde 2017.

El consumo de Propano se produce en los edificios Alquibla y Tudemir del campus de
Desamparados. Desde 2017 su consumo ha bajado de forma muy significativa.

Por ultimo, el Gasdleo C se consume principalmente en los grupos de emergencia de los
edificios y en la calefaccién de las naves del campus de Altea. Ademas, hasta 2020 se
utilizaba Gasdleo C en las calderas del animalario del RMG. Entonces se cambiaron los
guemadores y se pasaron a Gas Natural.

La Figura 3 muestra la evolucién del consumo de los distintos combustibles desde 2015
a 2021.

Evolucién del consumo de combustibles (kWh/afio)
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Figura 3 Evolucion del consumo de combustibles (kWh) en la UMH. Periodo 2015-2021.

1.2. COSTES ENERGETICOS

La Figura 3 muestra la evolucion de los costes energéticos anuales de la UMH entre 2016
y 2021. La importante reduccién de los consumos energéticos no se ha traducido en la
misma medida en términos de reduccion de la factura final, debido sobre todo al
incremento de los costes unitarios de la energia en 2021.

No obstante, debe tenerse en consideracién, que la reduccién del consumo de energia
del 19% producido entre 2016 y 2021 ha llevado a contener en gran medida la subida
de los costes energéticos. De hecho, los costes energéticos de 2021 hubieran sido mas
de 1 M€ superiores si no se hubiera apostado por la implementacién de medidas de
eficiencia energética durante estos afios.
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Figura 4 Evolucidn del coste econdmico derivado delos consumos de energia de la UMH.
Periodo 2015-2021. Costes con IVA.

Evolucion anual del Coste Unitario de la Energia Final
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Figura 5 Evolucidn del coste unitario medio de la energia eléctrica y de los combustibles
(c€/kWh). Periodo 2015-2021. IVA incluido.

El aumento del coste de la energia eléctrica se ha producido a partir de septiembre de
2021. En este sentido, dentro de la incertidumbre de los precios de la energia, la
prevision es que en 2022 el coste medio de la energia eléctrica supere con creces los
20C€/kWhEE.
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1.3. SUMINISTROS ENERGETICOS

La gran mayoria del consumo de energia de la UMH es electricidad en media tension.
Estos consumos se facturan en 6 contadores y con la Tarifa 6.1. El consumo en baja
tension es muy bajo (0,1%) y se mide en 13 contadores con la Tarifa 3.1.

La Tabla 1 muestra los contadores de energia eléctrica existentes en la UMH y el % de
consumo de energia eléctrica medido por cada contador. Se muestran los datos de 2019,
por ser los que se van a tomar como referencia. Se trata de consumos que no estan
afectados por la pandemia de COVID-19).

Tabla 1 Contadores de energia eléctrica y consumos energéticos medidos en 2019.

CAMPUS CONTADOR TARIFA CONSUMO 2019 (kWh) %

CAMPUS DE ELCHE 6.1 9717741 51,9%
ELCHE

RECTORADO 6.1 527.423 2,8%

CAMPUS DE SANT JOAN 6.1 6.137.498 32,8%
SANT JOAN

LABORATORIOS (13 CONTADORES) 3.1 27298,0 0,1%

SEDE DE DESAMPARADOS 6.1 1.356.391 7,2%
ORIHUELA

SEDE DE SALESAS 6.1 384.303 2,1%
ALTEA CAMPUS DE ALTEA 6.1 565.403 3,0%
TOTAL 18716057 100,0%

En cuanto a los consumos de combustibles, El principal consumo energético
corresponde a Gas Natural en los campus de Elche y Sant Joan (Tabla 2).

Tabla 2 Contadores de Gas Natural y consumos energéticos medidos en 2019.

CAMPUS CONTADOR TARIFA CONSUMO 2019 (kWh) %

ELCHE CAMPUS DE ELCHE 3.4 1630866 79,3%
SANT JOAN CAMPUS DE SANT JOAN 3.4 426737 20,7%
TOTAL 2057603 100,0%

El suministro de Propano, Gasdleo Cy Biomasa se realizan a granel mediante transporte
por carretera. En 2019, estos consumos supusieron el 1,1% del consumo de energia final
de la UMH y el 10% del consumo de combustibles (el 90% correspondié a Gas Natural).

1.4. PRODUCCION DE ENERGIA RENOVABLE

Al margen de la consideracion de renovable del funcionamiento de las bombas de calor
y de la instalacidn de calefaccion de biomasa de Tudemir, en la UMH existen varias
instalaciones de produccidon de energia renovable in-situ.

Instalaciones solares térmicas. Existen 4 instalaciones solares térmicas para apoyar la
produccién de Agua Caliente Sanitaria (ACS) en: Sevecho Ochoa, El Clot, Palacio de
Deportes y Pistas Deportivas.
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Instalaciones solares fotovoltaicas. Existen 3 instalaciones solares fotovoltaicas:
Rectorado, Palacio de Deportes y Torregaitan. Ademas, las instalaciones de ACS de El
CID y de la Cafeteria de Arenals constan de bombas de calor con apoyo solar
fotovoltaico.

2. ACCIONES REALIZADAS EN LA UMH EN EL PERIODO 2015-2021

En el periodo 2015-2021 se ha implementado un sistema de medicién del consumo
energético en los edificios. De esta forma se mide el consumo energético de todos los
edificios de la UMH y de sus instalaciones con equipos de medida que muestran la
informacién de los consumos en tiempo real. Esta medida ha permitido detectar
derroches energéticos y reducir en gran medida el consumo energético en algunos
edificios. Ademas, ha permitido conocer el ahorro energético conseguido cuando se han
implementado determinadas medidas de ahorro energético.

Se han analizado los consumos energéticos nocturnos y se han reducido en gran medida
los mismos. La Figura 8 muestra una comparativa del consumo de energia en dos
semanas del mes de julio de 2015 y 2021.

El sistema de gestidn y monitorizacién de los contadores de energia eléctrica, permite
realizar comparativas entre distintos periodos, sirviendo para verificar que las acciones
de ahorro energético implementada tienen resultados.

Durante el periodo 2015 a 2021 se ha mejorado en gran medida los Sistemas de Control
de las Instalaciones de los edificios (BMS). Estas inversiones en sistemas de control, han
permitido reducir en gran medida los consumos energéticos de muchos edificios. Se ha
trabajado principalmente en el control de alumbrado y de climatizacion.

En cuanto a inversiones en equipamiento, durante el periodo 2015 a 2021, las
inversiones mas importantes han sido:

Instalaciones de energias renovables:
Caldera de biomasa de 150 kW en edificio Tudemir
Instalacidn solar fotovoltaica de 65 kW en Rectorado
Instalacidn solar fotovoltaica de 50 kW en Tudemir
Aerotermia en Instalacion para vestuarios pistas deportivas en campus de Elche
Aerotermia en Instalacidn para vestuarios pistas deportivas en campus de S Joan
Aerotermia en Instalacion para vestuarios en CID
Reforma de equipos con mejora de eficiencia energética:
Reforma integral de la instalacién de climatizacién de Tudemir
Reforma integral de la instalacidn de climatizacién de La Galia

Reforma integral de la instalacion de climatizacion de Albir-Bernia-Puig Campana
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Reforma equipos de produccion en Alcudia y Altamira
Reforma equipos de produccion en Altet

Reforma de la instalacién de climatizacion centralizada de Helike (parte frio)

Cambio de luminarias a LED

Cambio a LED iluminacién completa edificio Rectorado
Cambio a LED iluminacion completa edificio Altet

Cambio a LED iluminacion completa edificio La Galia

Acciones de descarbonizacion de la UMH (eliminacién de calderas)

Edificio Altet: Descarbonizacion en la reforma equipos
Edificio Tudemir: Descarbonizacion en la reforma de la instalacion

Edificio El CID: Descarbonizacion en la reforma de la instalacion de ACS

En resumen, la reduccién de los consumos energéticos conseguidos hasta la fecha, se
han conseguido mediante:

1.
2.

6.

Analisis de consumos no necesarios. Reduccién de derroches.

Mejoras en los sistemas de control de las instalaciones centrales de los edificios:
supervision en tiempo real del funcionamiento de las instalaciones.

Mejora en los protocolos de funcionamiento de los equipos generadores y de las
unidades terminales

Cambios de iluminacion a LED. Actualmente el 20% de la iluminacion es LED

Eficiencia energética en las reformas de las instalaciones. Se ha tenido en
consideracion los criterios de eficiencia a la hora de seleccionar equipos

Uso de energias renovables: solar térmica, fotovoltaica y biomasa.

Estas acciones realizadas entre 2015 y 2021 han dado lugar a una reduccién importante
del consumo energético de la universidad (entorno al 19%). Buena parte del ahorro
energético se ha conseguido por una reduccién importante de consumos energéticos
evitables. En este momento, muchas de las instalaciones de la UMH funcionan de forma
correcta y Optima, debiéndose invertir en equipos mas eficientes y en energias
renovables para continuar con la reduccion del consumo de energia.

Como referencia a efectos de ahorros se tomaran los datos de 2019 por no estar
influenciados por la reduccion de la actividad producida por la pandemia de la COVID-

19.
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3. OBIJETIVOS DEL PLAN DE EFICIENCIA ENERGETICA Y DESCARBONIZACION 2030

En este momento se plantea realizar un plan de eficiencia energética y descarbonizacion
de la UMH, con el objeto de alcanzar en 2030 los objetivos que a nivel nacional se han
marcado para 2050. La Universidad Miguel Hernandez de Elche es una administracion
publica que tiene muy presente su papel ejemplarizante en su forma de gestionar los
recursos publicos. Desde este punto de vista, la reduccién de las emisiones de CO;
derivadas del consumo energético y de su impacto ambiental es considerado como una
obligacion de la institucién.

El Plan de Eficiencia Energética y Descarbonizacidn 2030 de la UMH tiene los siguientes
objetivos generales:

1. Reduccién del consumo energético de la UMH y de su impacto ambiental.
2. Reduccion de los costes energéticos anuales derivados del consumo de energia.

3. Descarbonizacién del consumo energético: eliminacion del uso de combustibles
fosiles.

4. Incremento importante de la energia renovable producida in-situ.
5. Implementacion de un Sistema de Gestion de la Energia (1ISO 50001) en la UMH.
Los objetivos especificos del presente Plan a conseguir en 2030 son los siguientes:

1. Mejora de la Eficiencia Energética de la UMH en un 30%. La eficiencia energética
se calcula como consumo de energia primaria no renovable por superficie util.

2. Incremento de la energia renovable producida en la UMH: el 15% de consumo
de energia debe ser de origen renovable producido in-situ.

3. Reduccion del 35% de las Emisiones de CO; derivadas del consumo de energia
respecto a 2019.

4. ElI50% de los edificios de la UMH debe tener Calificacién Energética A o B.

5. Reforma de todas las instalaciones de calefaccién y producciéon de ACS que
utilicen combustibles fésiles como vector energético: Descarbonizacion.

La consecucion de los objetivos no serd una responsabilidad Unica del personal técnico
de Infraestructuras de la UMH. Se debe contar con el apoyo de la Institucién para
aportar los medios econdmicos necesarios. Los costes en Eficiencia Energética deberian
ser tratados como inversiones, ya que, en la mayoria de los casos, se contara con
tiempos de retorno interesantes por la reduccion de los costes de energia obtenidos.

Ademas, se debera conseguir el mayor compromiso de la comunidad universitaria como
motor para la implantacién de las acciones y la consecucién de los objetivos.
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4. PLAN DE ACCION 2022 - 2030

Las acciones concretas que se pretenden realizar en la UMH en el periodo 2022 a 2030
son las siguientes:

1. Toda lailuminacion de los edificios de la UMH debe ser LED
Potencia instalada en energia solar fotovoltaica: 1400 kWp
Descarbonizaciéon de todos los sistemas de climatizacion de la UMH

2
3
4. Rehabilitaciones de Integrales de Eficiencia Energética de al menos 9 edificios
5. Implementacién de la ISO 50001 en la UMH

6

Mejora de la Eficiencia Energética de los Edificios: al menos el 50% debe tener
calificacion energética A o B.

Ademas de estas acciones concretas, se realizardn varios pliegos de condiciones
minimas de eficiencia energética y energias renovables:

e Pliego de condiciones minimas de eficiencia energética en la sustitucion de
equipos.

e Pliego de condiciones minimas de eficiencia energética para edificios de nueva
construccion.

e Pliego de condiciones minimas de ahorro en la implementacion de medidas de
eficiencia energética y de energias renovables.

Para alcanzar estos objetivos tan ambiciosos, se requiere de la optimizacion de los
recursos econdmicos invertidos. Las medidas de ahorro deben estar respaldadas por
unos ahorros energéticos y econdmicos minimos, que deben superarse, en cualquier
caso.

A continuacidn, se muestra la planificacion temporal en la ejecucién de las 4 acciones
concretas sobre las que se basa el presente Plan de Accion.

4.1 Cambios de iluminacion a LED.

4.2 Implementacion de instalaciones solares fotovoltaicas.

4.3 Descarbonizacion de las instalaciones de la UMH.

4.4 Rehabilitaciones de eficiencia energética.

4.5 Otras acciones de eficiencia energética y eliminacion de derroches.

El presente Plan de Accion tiene presente las acciones realizadas en 2021, cuyos ahorros
empezaran a notarse a partir del afio 2022. Algunas acciones financiadas con el
presupuesto de 2021, se ejecutaron a finales de 2021 y algunas se ejecutaran durante
el primer trimestre de 2022.
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El Plan contempla que toda la iluminacién de la UMH: tanto interior como exterior, sean
de tecnologia LED o de similar eficiencia. Para conseguir este objetivo, se seguiran res
vias:

1.
2.

3.

Todos los sistemas de iluminacidn nuevos tendran una eficiencia similar a LED.

En el contrato de mantenimiento de la UMH, se considerard que las lamparas
que se sustituyan deberdan ser LED.

Se realizaran inversiones para sustituir las luminarias de edificios completos.

La Tabla 3 muestra la planificacion de la reforma de las instalaciones de alumbrado de
la UMH, que se realizard antes de 2030. Ademas, se ha estimado el presupuesto de
reconversion de la misma. Hay una parte significativa de la reconversién que se realizara

por parte de la empresa de mantenimiento.

Cuando se realicen obras de rehabilitacion de edificios, en estas obras se tendrd en
consideracion la sustitucion de las luminarias a LED. De esta forma se podra acceder a
las ayudas existentes a la rehabilitacion.

Tabla 3 Planificacion del cambio de la iluminacion de los edificios a LED.

% LED Aiio de Presupuesto . % LED Afio de Presupuesto N
GIS EDIFICIO el cdiem Comentarios GIS EDIFICIO . e Comentarios
A-04 _|Albir 33% 2.023 0€ 0-01 |La Barraca 80% 2.021 0€ imiento
A-05 _|PuigCampana 66% 2.023 0€ 0-02 |Orcelis 25% 2.028 0€ Reforma
A-06_|Bernia 5% 2.024 0€ 0-03 _|Noria 1 0% 2,022 0€ Reforma
< |__A-07 |Cap Negret 0% 2.023 0€ 0-04 _|Noria 2 0% 2.022 0€ imiento
| A08 |Montagut 0% 2.023 0€ 0-05_|Noria 3 0% 2.022 0€ imiento
2 [ A0 [CapBlanch 0% 2.023 0€ 0-06|CEGECA 0% 2.022 0€ imiento
A-10_|Ifach 0% 2023 0€ 007 [S.TI 5% 2.022 3473 €
A-11_|Aitana 0% 2.028 13.637 € 0-08 | Delegacion Alumnos 0% 2.022 1.452 €
A-12_|Algar 66% 2.022 0€ 0-09 _|Laboratorios 80% 2.022 9.559 €
A-14 _ |Planet 0% 2.028 8.881€ <« | 010 |Alquibla 25% 2.023 15.984 € Reforma
Gis EDIFICIO RTED) RiDed o ios| | o [011_|[Biblioteca y salon de actos 45% 2.028 0€ Reforma
Lsconveraksni MenleilEian S| 012 [Tudemir 25% 2.025 50.593 €
E-05_]La Galia 15 2022 i€ Contratado | | T |53 |Vestuarios Campo Tenis 0% 2.022 0€
E-06_|Heike 2000 2023 € & [ 014 [Nave de Motores 0% 2.022 8301€
E-07 |Torretamarit 45% 2.023 0€ Mantenimiento 0-15.|Los Limoneros 0% 2.023 20.292 €
E-08 | Torrepinet 5% 2023 0€ L 0-17_|Granja 1 - Cabras 0% 2,022 0€
E-09_|Torrevailo 530 2023 0€ 0-18_|Granja 2 - Conejos 0% 2.022 0€
E-10 |Torregaitan 33% 2.024 60.028 € 019 |Nave Edafologia 0% 2.022 629 €
E-11_|Altabix 25% 2.026 228.509 € 020 Vesmar_l)g—i S CampOIRIghy 0% 2,022 505 €
E-12 [Torreblanca 5% 2022 28435€ 021 |Lab. Mecanizacién y Motores| 0% 2.028 6.655 €
E-13_|Vinalopé 33% 2.025 69.938 € 022 |oriol 25% 2023 13213 €
E-14_|Alcudia 45% 2.023 30.831 € 023 |Invernadero 0% o€
E-15 |Altamira 45% 2023 S0:851'€ 0-24_|Invernadero 0% 0€
E-16 _|Rectorado y Consejo Social 100% 0€ Hecho 100% L-01 |Las Salesas 5% 2.028 62.581 €
E-17_|Atzavares 33% 2.022 0€ Reforma % LED Afode | Presupuesto N
I'IIJ E-18 _|Instalaciones Deportivas 0€ i to GIS EDIFICIO en el Plan CEREIEED
8 E-19 |Piscina y Vestuarios 0€ o S-01__|Francisco Javier Balmis 50% 2.025 0€ Reforma
| E20 |Quorum3 45% 2.029 31.884 € S-02 |Muhammad A-Shafra 25% 2.029 0€ Reforma
E-21 |Aftet 100% 0€ Hecho 100% E S-04 _|Laboratorios 1 10% 2.022 0€ imiento
E-22 |Experimentacion Animal 13% 2.024 8.676 € (@) S-05__|Laboratorios 2 0% 2.022 0€ imiento
E-23 |Invernadero 0€ = |_s-06 [Fisioterapia e Inmunologia 0% 2.022 0€ imiento
E-24 |Innova 33% 2.029 69.442 € Z | s-07 |Marie Curie 66% 2.022 79.618 €
E-25 |Almacén 45% 2.022 10.515€ f,(, S-08 |S. Ramon y Cajal / RMG 33% 2.027 114.115€
E-28 |Quorum 4 45% 2.023 30.674 € S-09 _|Alberto Sols 13% 2.023 24.490 €
E-29 |Quorum 1 33% 2.023 20.364 € S-11_|Severo Ochoa 33% 2.028 51.594 €
E-30 _|Palacio de los Deportes 33% 2.022 61.335 € TOTAL 1.307.950 €
E-31_|CID 33% 2.029 23.789 €
E-32 |Tabarca 25% 2.022 0€ to
E-33 |Vestuarios 0% 2.022 0€ to
E-34 |EIClot 45% 2.022 19.723 €
E-36 |Arenals 13% 2.027 88.306 €

El presupuesto total previsto para la inversidn a realizar asciende a 1,31 M£.

Enlas Tablas 4 y 5 se muestra la planificacién temporal de las inversiones a realizar entre

2022 y 2030 para alcanzar el objetivo establecido.

Plan de Eficiencia Energética y Descarbonizacién de la UMH 2030
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4.2. IMPLEMENTACION DE INSTALACIONES SOLARES FOTOVOLTAICAS

El Plan contempla que en 2030 existan 30 instalaciones solares fotovoltaicas con una
potencia pico instalada de 1400 kWp. En este momento se cuenta con 4 instalaciones y
otras 6 se ejecutardn en edificios de nueva construccion.

El presente Plan plantea una inversién de 1,01 M€ para ejecutar 20 instalaciones solares
fotovoltaicas en edificios existentes. De esta forma, en 2030 unos 2.300.000 kWhge de
la energia eléctrica consumida en la UMH serd producida in-situ mediante energias
renovables procedentes de instalaciones solares fotovoltaicas.

Tabla 6 Planificacion de ejecucidon de Instalaciones Solares Fotovoltaicas en la UMH.

Gls EDIFICIO Hotengia _Afo | Presupuesto | oo tarios
kWp en el Plan
A-04 |Albir 10 2.026 12.500 €
< | _A-05 |PuigCampana 20 2.029 25.000 €
E A-06 |Bernia 20 2.022 25.000 €
Zl A-08 _|Montagut 10 2.026 12.500 €
A-15 _|Mascarat 40 2.023 0€ Obra
= CAMPUS ALTEA 100 - 75000
Gis EDIFICIO Potencia Ao | Presupuesto| ¢, ontarios
kWp en el Plan
E-05 |La Galia 65 2.027 75.000 €
E-07 _|Torretamarit 35 2.026 40.000 €
E-10 |Torregaitan 25 ° 0€ Existente
E-12 |Torreblanca 35 2.026 40.000 €
E-13 |Vinalopé 65 2.030 75.000 €
E-14 |Alcudia 32 2.024 34.000 €
E-15  |Altamira 32 2.024 34.000 €
Y ["E-16_[Rectorado y Consejo Social 65 2,020 0€ Existente
3 E-17 |Atzavares 65 2.022 75.000 €
w E-21 |Altet 65 2.028 75.000 €
E-24 |Innova 65 2.029 75.000 €
E-30 |Palacio de los Deportes 30 = 0€ Existente
E-36 |Arenals 65 2.023 75.000 €
Departamental 35 0€ Obra
Valona 30 0€ Obra
Perleta 35 0€ Obra
CAMPUS ELCHE 744 = 598.000 €
Potencia Afio Presupuesto "
GlIs EDIFICIO Wp . 8 T Comentarios
0-01 _|La Barraca (plaza; 65 2.028 75.000 €
5 O-11__|Biblioteca y salon de actos 35 2.022 0€ Reforma
w O-12__|Tudemir 65 2.022 75.000 €
2 [[o22 oriol 32 2,024 35.000€
4
(o]
CAMPUS ORIHUELA 197 - 185.000 €
ais EDIFICIO P"I:x':'a 0 | reSuPueSto] Comentarios
S-01 _|Francisco Javier Balmis 35 2.025 40.000
zZ S-02  |Muhammad Al-Shafra 90 2.023 75.000
E)( S-11__ |Severo Ochoa 35 2.027 40.000
= Concepcion Aleixandre 89 0€ Obra
E Nau de la Salut 110 0€ Obra
<
(%]
- CAMPUS SANT JOAN 359 - 155.000 €
ais TOTAL UMH P‘x;‘:‘“ 0 | reSuPuesto] omentarios
TOTAL UMH 1400 - 1.013.000 €

El presupuesto total previsto para la inversidn a realizar asciende a 1,01 M£.

El seguimiento del presente Plan de Eficiencia Energética podra modificar la
programacion prevista, e incluso en un momento dado incrementar la apuesta por la
produccién fotovoltaica si el marco normativo o econdmico lo aconsejara. Asimismo, se
solicitaran ayudas a los distintos programas de forma periddica se publican.

Plan de Eficiencia Energética y Descarbonizacién de la UMH 2030 Pagina 13 de 30
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4.3. REHABILITACIONES DE EFICIENCIA ENERGETICA

Se plantea la ejecucion de obras de rehabilitacion de edificios existentes, de antigliedad
anterior a 2006. De esta forma, se podra acceder a ayudas que ayuden a financiar estas
obras. De hecho, actualmente se han solicitado ayudas al Plan de impulso a la
rehabilitacion de edificios publicos (PIREP) para la financiacion de 4 proyectos de
rehabilitacién de edificios: Noria 2, Biblioteca Orihuela, Balmis y Torreblanca.

Dentro del Plan Integrado de Energia y Clima, se va a fomentar la rehabilitacién
energética de los edificios mediante distintos programas de ayudas que se prolongaran
al menos hasta 2026. En este sentido, se pretende realizar mejoras en las instalaciones
y en la envolvente térmica de los edificios mds antiguos de la universidad. Ademas,
dichas reformas se van a realizar atendiendo en primer lugar a la mejora de la calidad
del aire de los edificios existentes.

Tabla 8 Planificacion de ejecucion de Reformas de Edificios.

Nombre del proyecto Ayudas Importe Afio Previsto Breve descripcion del proyecto presentado Estado de situacién
CEFORMA EDIFICIO NORIA | Presentada PIREP 420,000 € 2022 MEJORA DE LA ENVOLVENTE TERMICA DEL EDIFICIO NORIA 1. OBRA CONTRATADA. INICIO
resentado i REHABILITACION INTEGRAL DEL EDIFICIO EN ENERO DE 2022
REFORMA BIBLIOTECA oresentado PIREP 470,000 € 2022 REFORMA COMPLETA DEL SISTEMA DE CLIMATIZACION DEL EDIFICIO | OBRA EN LICITACION. INICIO
ORIHUELA resentado i BIBLIOTECA DEL CAMPUS DE ORIHUELA MAYO 2022
AEFORMA EDIFICIO BALMIS | Presentada PIREP 10,000 2024 | MEJORADE LAENVOLVENTE TERMICA, DE LAS INSTALACIONES DE ENCARGO DE PROYECTO DE
resentado i CLIMATIZACION Y DE LA ILUMINACION DEL EDIFICIO BALMIS EJECUCION EN ENERO 2022
MEJORA DE LA ENVOLVENTE TERMICA, DE LAS INSTALACIONES DE ENCARGO DE PROYECTO DE
REFORMATORRREBLANCA | Presentado PIREP 500.000€ 2024 | C||MATIZACION Y DE LA ILUMINACION DEL EDIFICIO TORREBLANCA | EJECUCION EN ENERO 2022
Nombre del proyecto Ayudas Importe Afio Previsto Breve descripcion del proyecto presentado Estado de situacién
MEJORA DE LA ENVOLVENTE TERMICA Y DE LA ILUMINACION DEL
EELFF'ELO MUHAMMAD AL NO PRESENTADO 1.100.000€| 2025  |EDIFICIO MUHAMMAD AL SHAFRA DEL CAMPUS DE SAN JOAN PARA LA
MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA
MEJORA DE LA CALIDAD DE AIRE INTERIOR Y DE LAS CONDICIONES DE
EDIFICIO ATZAVARES NO PRESENTADO 256.000 € 2023 | R DEL FDIFICIO ATZAVARES
MEJORA DE LA CALIDAD DE AIRE INTERIOR Y DE LAS CONDICIONES DE
EDIFICIO MARIE CURIE NO PRESENTADO 455.000 € 2022 [BIENESTAR DEL EDIFICIO MARIE CURIE PARA LA MEJORA DE LA
EFICIENCIA ENERGETICA
EDIFICIO ORCELLS NG PRESENTADO 495,000 € Joos | REFORMA DEL SISTEMA DE CLIMATIZACION E ILUMINACION DEL
EDIFICIO ORCELIS PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA
MEJORA DE LA ENVOLVENTE TERMICA, DEL SISTEMA DE
EDIFICIO ALQUIBLA NO PRESENTADO 210.000 € 2027 |CLIMATIZACION Y DE LA ILUMINACION DEL EDIFICIO ALQUIBLA PARA
LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

Ademas, de las rehabilitaciones de los edificios mas antiguos, todos los afios se reforman
las instalaciones de edificios. Se trata de sustitucidon de equipos generadores, mejoras
en los sistemas de distribucién, mejoras en los sistemas de control, etc. Se trata de
mejoras en las instalaciones, cuya experiencia ha demostrado que lleva a ahorros
energéticos muy importantes.

En este sentido, el presente Plan contempla la redaccion de Pliegos de Condiciones
minimas de Eficiencia Energética:

e Pliego de condiciones minimas de E.E. en la sustitucion de equipos.
e Pliego de condiciones minimas de E.E. energética para edificios de nueva
construccion.

Se trata de exigencias con las que se conseguira una alta eficiencia de las instalaciones
nuevas y existentes.

Plan de Eficiencia Energética y Descarbonizacién de la UMH 2030 Pagina 15 de 30



UNIVERSITAS
Miguel Herndndez

ICIOS.

ilitaciones de los Edif

ica temporal de las Rehab

s

s

icacion econdm

Tabla 9 Planif

30 30 3 005°9V€ | 3 000°L¥) | 3 000°G8E | 3 000°G8€E | 3 000°0S2 | 3 000°9SZ | 3 000°0L2 3005°6.6'} | 3805989°G - HAIN V10l
. ue|d [ ud uolonoafe uolonoalg
0€02 6202 8202 Lz202 9202 sz0 veoe €202 (44174 120z Ley 20 ojsandnsaig | ojsendnsaig ouy HWIN V10l SI9
3 000°026 3000'692°C S NVOr LNVS SNdAVO -
»
[
0 UOIOE|§US/\ BJOf 30 3 000°SSY [44'k4 aund aleN|  L0-S unw
3 000°S8€ | 3 000°G8€ 3000°0/L 3000°00} "L G20 Bljeys-y pewweyniNf Z0-S P4
00005} 3 000°0S1 3000012 20T Siwjeg Joner oosloueld|  10-S
. ue|d [ ud uolonoale uolonoalg
0€02 6202 8202 Lz02 9202 74174 veoe €202 (44174 X474 Ley ) ojsandnsaig | ojsendnsaig ouy oloid1a3 SI9
3 00S°€0L 3 000°566°L S VI13NHINO SNdNVD S
o]
Y
000/¥L 3000°L¥) 30000LC 120C eqinbly[ 010 m
00002 3 000°0L 300001 220C sojoe ap uojes A edsjolqig| 11-0 m
0000¥} 3 000°0¥) 3 000°028 220 CEBION| +0O0 W
00S9¥€ 3 005'9¥€ 3 000°S6% 820C SIIB2I0| 200
e —— ue|d |9 us uoionoale uogionoaly
0g0Z 6202 8202 20T 9202 §20C veoz €202 (44114 120z 11ey ] oysandnsaig | ojsandnsaig ouy o1o1dia3 SI9
3 000°95€ 3 000°966 S 3HO13 SNdVD o
000952 3 000'95¢ 3 000'95¢ €20C selerezly|  /1-3 m
0 UOIOB|jUS/ EIOfO 30 3000°0L1 [44'k4 [e100g ofesuo) A opeiojoad| 91-3 n_.lu
1202 opejnoalg 30 300059 120c elweyy|  Gi-3 T
1202 0pejnoalg 30 3 000°59 120°C elpnoly | 1-3 m
00000} 300000} 3 000°00S 20T eouelqaiol [ ZL-3
——— ue|d |9 us uogionoale uogionoaly
0€0Z 6202 8202 1202 9202 §20C 2oz €202 [4A1r4 120z 11ey ] oysandnsaid | ojsandnsaig ouy o1o1dia3 SI9
30 3 8050V S VALV SNdWVD o
0 SouoIoe|E)SU| BJOfB) 30 3000°2S €202 youelg dep|  60-V
0 SouOIoe|E}SU| BJOMB) 30 3000°/S €202 1nbejuop| 80V _N
0 seuo|oelejsu| eJolopy 30 300Z2°89 €202 joibeN deg|  20-v —
1202 0pejnoalg 30 3 02€20L 120°C elueg| 90V W
1202 openoalg 30 3886'GhL 120°C euedwedbind|  0-v
1202 Openoaly 30 326926 120°C av|  v0-v
SOLEILBWO. ueld |o ua uot Iz uolonogalg
0g0Z 6202 8202 20T 9202 §20C veoz €20C (44174 120z 11ey o] oysandnsaig | ojsandnsaig ouy o1o1dia3 SI9

Pagina 16 de 30

de la UMH 2030

1zacion

tica y Descarboni

ia Energé

Iciencia

Plan de Efi



ax

UNIVERSITAS
Miguel Herndndez

4.4. DESCARBONIZACION DE LAS INSTALACIONES DE LAS UMH

El Plan contempla que en 2030 se hayan reformado las 9 instalaciones de climatizacién
existentes que queman combustibles fésiles. La mayoria de las reformas se basaran en
la sustitucion de calderas por bombas de calor. No obstante, no se descarta la utilizacién
de calderas de biomasa, tal y como se hizo en el edificio Tudemir del campus de Orihuela
en 2017, cuyo funcionamiento estd siendo muy satisfactorio.

El coste aproximado de la inversién a realizar se cifra en unos 2,145 M£.

Tabla 10 Planificacion de ejecucidon de la Descarbonizacién de las Instalaciones.

ais EDIFICIO Aflo | Presupuesto ] ¢ oo tarios
en el Plan
< A-11__|AITANA Aerotermos clima: 2x58 kW + 2x70kW. 2.023 220.000 €
E A-12 |ALGAR Aerotermos clima: 2x58 kW 2.024 110.000 €
=
= CAMPUS ALTEA - 330.000 €
Gis EDIFICIO Ao | Presupuesto | oo e ntarios
en el Plan
E-06 [HELIKE Calderas produccién térmica: 2x 1750 kW 2.027 660.000 €
E-22 |ANIMALARIO produccion térmica: 187 kW 2.028 220.000 €
% E-30 |PABELLON Produccitn ACS: 110 kKW 2.027 110.000 €
3 E-34 |EL CLOT Produccién ACS: 65 kW 2.027 55.000 €
[ | E-21 |ALTET Produccion térmica: 1.250 kW 2.020 0€ Existente
E-23 |EL CID Produccién ACS: 45 kW 2.020 0€ Existente
= CAMPUS ELCHE = 1.045.000 €
Gis EDIFICIO ARo | Presupuesto | oo tarios
en el Plan
< O-02 |ORCELIS Caldera de gasdleo 450 kW 2.026 220.000 €
d 0O-12  |TUDEMIR 202 kW 2.021 0€ Existente
2
i
14
= CAMPUS ORIHUELA = 220.000 €
Gis EDIFICIO ARo | Presupuesto | oo tarios
en el Plan
= S-09 |ALBERTO SOLS produccién térmica: 187 kW 2.024 220.000 €
< S-10 _[CALDERAS RMG: 2 x 450 kw & Quemadores de GN por 2.025 330.000 €
S
%
CAMPUS SANT JOAN = 550.000 €
Gls TOTAL UMH Afo | Presupuesto | oo tarios
en el Plan
TOTAL TODOS CAMPUS UMH - 2.145.000 €

El proyecto de descarbonizacion de la instalacion central de produccion de calor de
Helike, contempla la posibilidad de aprovechar una balsa cercana que sirva como
acumulador de energia. De esta forma, se contaria con una instalacién flexible, cuyo
consumo de energia podra adaptarse a las necesidades de la red eléctrica. Este tipo de
instalaciones flexibles se van a promover como estrategia de funcionamiento del
sistema eléctrico, que para 2030 deberd ser un 75% renovable.

Otra posibilidad de descarbonizacion es la utilizacion de biomasa. La experiencia del uso
de la caldera de biomasa en el Edificio Tudemir del campus de Orihuela esta siendo muy
satisfactoria. Por tanto, debe considerarse en todos los casos esta opcion como medida
de descarbonizacion. El uso de bombas de calor o de biomasa no deben descartar el
interesante apoyo energético de las instalaciones solares térmicas o fotovoltaicas.
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4.5. RESUMEN DE LAS INVERSIONES DEL PLAN DE ACCION

La siguiente tabla muestra las inversiones a realizar dentro del Plan de Accion de
Eficiencia Energética y Descarbonizacion de la UMH durante el periodo 2022 a 2030. El
ultimo afio se ha dejado con poca previsidon de inversiones, dejando cierto margen para
finalizar algunas acciones durante ese ultimo afio.

Tabla 12 Resumen de las inversiones a realizar en el Plan de Accion.

TIPOLOGIA P’est‘;'::fsm 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030
ILUMINACION 1307950 | 223644 | 186679 | 68703,8 | 129531 | 228509 | 202421 | 143349 | 125114 0

FOTOVOLTAICA 1013000 | 175000 | 150000 | 103000 | 40000 | 105000 | 115000 | 150000 | 100000 | 75000
DESCARBONIZACION 2145000 0 | 220000 | 330000 | 330000 | 220000 | 165000 | 220000 | 330000 | 330000
TOTAL 4465950 | 398644 | 556679 | 501704 | 499531 | 553509 | 482421 | 513349 | 555114 | 405000
REHABILITACION EDIFICIOS | 1979500 | 210000 | 256000 | 250000 | 385000 | 385000 | 147000 | 346500 0 0

TOTAL 6445450 | 608644 | 812679 | 751704 | 884531 | 938509 | 629421 | 859849 | 555114 | 405000

La inversion total asciende a 6,44 M€: 4,46 M€ para mejoras de iluminacién,
instalaciones fotovoltaicas y descarbonizacién y 1,98 M€ para reformas de los edificios.

4.6. MEJORA DE LA CALIFICACION ENERGETICA DE LOS EDIFICIOS

Las inversiones planteadas anteriormente se complementaran con las inversiones
corrientes de sustituciones de equipos por fin de su vida util. En estas rehabilitaciones,
se tendran en consideracion criterios de eficiencia energética a la hora de seleccionar
los equipos. Estas especificaciones estaran definidas en el “Pliego de condiciones
minimas de eficiencia energética en la sustitucién de equipos de la UMH”.

Los nuevos edificios contaran con una alta eficiencia energética, dado que los requisitos
normativos actuales son muy elevados. Sin embargo, se redactara un “Pliego de
condiciones minimas de eficiencia energética para edificios de nueva construccion de la
UMH?”. Las especificaciones se centrardn en el disefio, construccion puesta en marchay
mantenimiento de los nuevos edificios.

El Plan de EE y descarbonizacion ha planteado la sustitucidon todas las luminarias por
LED, la implementacion de energia solar fotovoltaica en 20 edificios y la rehabilitacion
de 9, asi como la reforma de instalaciones de forma eficiente, siendo viable considerar
el objetivo de que en 2030 muchos edificios mejoren su calificacion energética. El Plan
fija que al menos el 50% de los Edificios tengan Calificacién Energética A o B.
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5. SEGUIMIENTO DE LOS OBJETIVOS DEL PLAN DE ACCION 2022 - 2030

Para comprobar la evolucion y cumplimiento de los objetivos del plan de eficiencia
energética se establece un procedimiento de revision del plan desarrollado, para
determinar si se van obteniendo los resultados esperados.

El Plan de Eficiencia Energética y Descarbonizaciéon 2022 — 2030 debe ser un plan abierto.
Cada 2 afios se hard un balance de la situacién para comprobar si las acciones se estan
ejecutando segun lo previsto y si estdn dando los resultados esperados. Se pueden
redefinir los objetivos y replantear acciones en caso de ser necesario.

Es posible que las tecnologias cambien o que determinadas tecnologias se abaraten o se
encarezcan de forma que sea aconsejable apostar por determinadas tecnologias o
descartar la aplicacion de otras. Por otro lado, el coste energético afectard a la
implementacién del Plan: unos costes energéticos elevados podran acelerar la
implementacidén de acciones.

Ademas, los programas de ayudas a la rehabilitacién, a la eficiencia energética y al
impulso de energias renovables, pueden adelantar en el tiempo la implementacién de
determinadas medidas. Es posible que a medio plazo existan ademas ayudas para la
descarbonizacién de las instalaciones o de otro tipo que aconsejen la ejecucién de
acciones que estaban previstas para mas adelante.

Por otro lado, se plantean acciones que lleven a una produccidn renovable in-situ del
15%, donde la mayor parte de la energia sera autoconsumida. Por tanto, se descarta en
este momento el uso de baterias o de cualquier sistema de almacenamiento energético.
Este tipo de soluciones serdn interesante cuando la produccion renovable serd mayor.
Algo que en principio debera considerarse a partir de 2040.

5.1. INDICADOR DE EFICIENCIA ENERGETICA

Se pretende tener un indicador Unico, esto es, un Unico valor que represente la eficiencia
energética de la institucion a lo largo del tiempo. En este sentido, todas las energias
finales no tienen la misma consideracion. Para distinguir entre energia eléctrica, gas
natural, gasdleo C, propano y biomasa, se van a usar los factores de conversion que
actualmente establece el IDAE para el calculo de la energia primaria con renovable
(Tabla 13).
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Tabla 13 Factores de conversion de energias finales (vectores energéticos) a energia primaria
no renovable y a emisiones de CO,.

Energia primaria no renovable Emisiones de CO,
kWh/kWh gCO2/kWh
Electricidad 1,954 331
Gas Natural 1,190 252
Gaséleo C 1,179 311
GLP 1,201 254
Biomasa (pellets) 0,085 18

La Tabla 14 muestra los consumos anuales por campus y totales de energia primaria no
renovable y de Emisiones de CO2 correspondientes al afio 2019. Se van a utilizar los
consumos de este aflo como referencia por no estar influenciados por la pandemia de
la COVID-19.

Se observa que el 90% se corresponde a la energia eléctrica y el 10% a combustibles.
Ademas, se muestra el peso en el consumo de energia primaria no renovable del
consumo de energia de cada campus.

Tabla 14 Consumos de energia primaria no renovable y emisiones de CO; en 2019 (referencia).

Biomasa Gas Gas Gasoleo Energia Combustibles
Campus Pellets Natural Propano C Combust. EPnE EM_CO2
(kg) (kwh) (kg) @ kWh kWhgeng kg CO2
2019 Altea 0 0 0 2.700 27.810 32.788 8.649
Elche 0 1.630.866 0 1.600 1.647.346 1.960.160 416.104
Orihuela 32.580 0 2.000 7.006 261.062 130.151 31.979
Sant Joan 0 426.737 1.903 34.711 808.999 959.049 225.011
Total UMH 32.580 2.057.603 3.903 46.017 2.745.217 3.082.148 681.742
Energia Electricidad Total Energia
Campus Eléctrica EPnE EM_CO2 Campus EPnE EM_CO2 EPnE
kWhyg kWhgp,r kg CO2 kWhgp,r kg CO2 %
e Altea 565.403 1.104.797 187.148 Altea 1.137.585 195.797 2,9%
Elche 10.245.164 20.019.050 3.391.149 Elche 21.979.211 3.807.253 55,4%
Orihuela 1.740.694 3.401.316 576.170 Orihuela 3.531.467 608.148 8,9%
Sant Joan 6.164.796 12.046.011 2.040.547 Sant Joan 13.005.060 2.265.559 32,8%
Total UMH 18.716.057 36.571.175 6.195.015 Total UMH 39.653.324 6.876.757 100,0%

El indicador de eficiencia energética debe tener ademas tanto el tamafio del campus o
del edificio como tener en consideracion el crecimiento de la universidad en los
proximos afios y que por tanto considere que la incorporacién de nuevos edificios traera
consigo un mayor consumo energético, sin que esto quiera decir que se haya
empeorado la eficiencia energética.

Para ello, se va a emplear la superficie util de los edificios del campus. La Tabla 15
muestra las superficies construidas y Utiles en cada uno de los campus de la UMH. La
superficie util y construida de todos los edificios de la UMH se muestran en la Tabla 17.
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Tabla 15 Superficie construida y atil (m?) de los edificios de la UMH (resumen de la Tabla 17).

CAMPUS SUPERFICIE CONSTRUIDA (m?) SUPERFICIE UTIL (m?)
CAMPUS DE ELCHE 122.262 106.222
CAMPUS DE ALTEA 12.719 10.992
CAMPUS DE SAN JOAN 46.324 38.208
CAMPUS DE ORIHUELA 36.134 31.466
TOTAL UMH 217.439 186.888

De esta forma, se han calculado los indicadores de eficiencia energética para los
distintos campus y para el total de la UMH:

e El consumo de energia primaria no renovable por superficie Gtil (kWhepnr/m?)
e Las emisiones de CO; por superficie util (kg CO2/m?)

Los datos se muestran en la Tabla 16. Se aplican los valores de referencia
correspondientes al afio 2019, por no tener influencia de la pandemia de la COVID-19.

Tabla 16 Consumos de energia primaria no renovable y emisiones de CO; en 2019 (referencia).

Campus EPnE EM_CO2 | Superficie EPnR (kWhgp,z/m?) kg CO2/m*
kWh kg CO2 util (m?) Combust. Electric. Total Total
Altea 1.137.585 195.797 10.992 3,0 100,5 103,5 17,8
2019 Elche 21.979.211 3.807.253 106.222 18,5 188,5 206,9 35,8
Orihuela 3.531.467 608.148 31.466 4,1 108,1 112,2 19,3
Sant Joan 13.005.060 2.265.559 38.208 25,1 315,3 340,4 59,3
Total UMH 39.653.324 6.876.757 186.888 16,5 195,7 212,2 36,8

Se ha obtenido un valor de Eficiencia Energética de Referencia de 212,2 kWhgpnr/m?
para toda la UMH. Sin embargo, los datos por campus son muy dispares. Mientras que
el campus de Elche estd en la media, los campus de Altea y Orihuela tienen consumos
préximos al 50%, mientras que el campus de Sant Joan presenta un consumo de energia
primaria no renovable por superficie util muy superior.

De cara a 2030, se estima un incremento de la superficie util de la UMH del 20%, es
decir, hasta los 225.000 m?. El presente Plan tiene el objetivo de mejorar un 30% la
Eficiencia Energética de la UMH y, ademas, de descarbonizar completamente todas las
instalaciones de calefaccion y produccién de ACS. De esta forma, los objetivos son:

e Eficiencia Energética en 2030: Inferior a 150 kWhgpnr/m?2.

e Consumo de Energia Primaria no Renovable: Inferior a 33.750.000 kWhepnr/afio.
e Consumo de Energia Eléctrica: Inferior a 17,3 M kWhee/afiio.

e Consumo de Combustibles: Sélo Biomasa.

A continuacién, se analiza cémo las medidas de eficiencia energética propuestas van a
permitir la mejora de la eficiencia energética de la UMH del 30% hasta 2030: de 212,2
kWhepnr/m? a 150 kWhepnr/m?.
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5.2. ILUMINACION LED

El Plan de Eficiencia Energética y Descarbonizacion 2030 establece que toda la
iluminacion de la UMH (tanto interior como exterior), sean de tecnologia LED o de
similar eficiencia.

La experiencia del cambio de luminarias fluorescentes por LED ha mostrado que produce
ahorros energético muy importantes. Estos ahorros han sido muy importantes en un
edificio como el Rectorado donde las luces permanecen encendidas durante muchas
horas.

Se estima que entorno al 20% del consumo energético de la UMH se produce en
iluminacidn, esto es, unos 3,74 M kWh de energia eléctrica al afio. Para la superficie util
actual de la UMH de 186.900 m? en 2030, supone:

e Consumo actual de energia eléctrica para alumbrado: 20,0 kWhge/m?2.
e Consumo actual de energia primaria nRen. para alumbrado: 39,1 kWhgpnr/m?.

El cambio de iluminacién a LED, que incluye la actualizacion del control de la iluminacién,
consigue ahorros de energia entorno al 75%. De esta forma, se puede conseguir un
ahorro de unos 2,80 M kWh al afio, quedando el consumo energético para iluminacién
en 0,94 M kWh/ano. Dado que esta previsto un crecimiento de la superficie de la
universidad del 20%, el consumo en iluminacién para 2030 serd de aproximadamente
1,12 M kWh al afio, que con la superficie til de 225.000 m? en 2030, quedaria:

e Consumo de energia eléctrica para alumbrado (2030): 5,0 kWhge/m?2.
e Consumo de energia primaria nRen. para alumbrado (2030): 9,9 kWhepnr/m?2.

De esta forma, se producird una reduccién del consumo de energia primaria no
renovable de unos 29 kWhepnr/m?2.

5.3. PRODUCCION FOTOVOLTAICA

La produccién de energia solar fotovoltaica se puede estimar de forma adecuada
empleando el programa de calculo PVGIS. Se trata de un programa gratuito disponible
en: https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg tools/es/#PVP

Mediante este programa, se calcula la produccién de energia eléctrica in-situ. Se estima
que, en la zona climatica de los 4 campus de la UMH, una instalacién de 1 kWp producira
1650 kWhee de energia eléctrica al ano.
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Figura 6 Salida de resultados del programa PVGIS para una Instalacion Solar Fotovoltaica de 1
kW de potencia pico en paneles.

De esta forma, si se ejecutan instalaciones con una potencia pico total de 1400 kWp, la
energia eléctrica producida in-situ, sera de 1400 x 1650 = 2,31 M kWhee de energia
eléctrica, esto es, 4,51 M kWhepnr de energia primaria no renovable.

Suponiendo una superficie Gtil de 225.000 m? en 2030, esta produccién fotovoltaica
supone un ahorro de energia primaria no renovable de 20 kWhgpnr/m?>.

A modo de resumen, los objetivos son los siguientes:

e Instalacion de potencia pico fotovoltaica: 1400 kWp (generacion: 2,31 M kWh).
e Ahorro de energia primaria no renovable: 20 kWhgpnr/m?2.

5.4. REHABILITACION ENERGETICA DE EDIFICIOS Y REFORMAS

El Plan de Eficiencia Energética y Descarbonizacion 2030 establece la rehabilitacidn
energética de 9 edificios de la UMH. Se trata de reformas integrales de los edificios mas
antiguos de la UMH, que permitiran mejorar su eficiencia energética a valores por
debajo de 150 kWhepnr/m?. En este sentido, debe tenerse presente que el consumo
energético de los edificios viene muy condicionado por los equipos instalados en ellos.

Por ejemplo, en el edificio Muhhamad Al-Shafra del campus de Sant Joan hay un CPD
con un consumo constante de unos 40 kW. Ademas, existen multitud de
ultracongeladores y salas que deben estar acondicionadas 24 h. Se trata de consumos
muy elevados sobre los que no se puede actuar. En este sentido, debe tenerse presente
que las acciones de eficiencia energética no se realizan sobre todos los consumos
energéticos de la UMH.

La eficiencia energética de la UMH de cada a 2030 mejorara por:

e Rehabilitacién Energética de 9 edificios
e Reformas de Instalaciones de Climatizacion con criterios de Eficiencia Energética

Plan de Eficiencia Energética y Descarbonizacién de la UMH 2030 Pagina 24 de 30



ax

UNIVERSITAS
Miguel Herndndez

e La mejora de los sistemas de control de los edificios. Se trata de una medida que
se viene potenciando desde 2019 y que ha dado lugar a ahorros energéticos muy
importantes en climatizacion y alumbrado.

e Laincorporacion de edificios nuevos mas eficientes. Los edificios nuevos seran
edificios de consumo de energia casi nulo, y contribuiran a mejorar la eficiencia
energética, esto es, el consumo de energia primaria no renovable por superficie
atil.

Se estima un ahorro de energia primaria no renovable de 15 kWhepnr/m? por la
implementacién de estas medidas. Esta estimacidn se refiere principalmente a la parte
de climatizacion, ya que el ahorro en iluminacion y la produccién fotovoltaica se ha
considerado en las medidas anteriores.

5.5. DESCARBONIZACION DE LAS INSTALACIONES

La descarbonizacién de las instalaciones de la UMH llevara a una reduccién del consumo
de energia primaria no renovable. La normativa actual (PNIEC) establece la obligaciéon
de descarbonizar las instalaciones térmicas de los edificios antes de 2050. En este
sentido, la UMH, asumiendo el papel ejemplarizante que deben hacer las universidades,
establece el objetivo de adelantarse a esa fecha y descarbonizar sus instalaciones antes
de 2030.

La Descarbonizacion de las instalaciones existentes se realizard en principio bien por el
cambio de calderas a bombas de calor o bien por el cambio de combustible a biomasa.
En este sentido, se estima que la descarbonizacion supondra un ahorro de energia
primaria no renovable de 6 kWhepr/m?2. Debe tenerse en cuenta que actualmente el
consumo de energia primaria no renovable actual derivado del consumo de
combustibles es de tan solo 16,5 kWhgpnr/m? (Tabla 16).

5.6. JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS DEL PLAN

Cambio de iluminacién a LED:
Presupuesto: 1,31 M€ Ahorro: 29 kWhepnr/m?>.

Instalaciones solares fotovoltaicas 1400 kWp:
Presupuesto: 1,01 M€ Ahorro: 20 kWhgpnr/m?>.

Rehabilitacion de edificios y reformas de las instalaciones:
Presupuesto: 1,98 M€ Ahorro: 15 kWhgpnr/m?>.

Descarbonizacion de las instalaciones térmicas:
Presupuesto: 2,15 M€ Ahorro: 6 kWhegpnr/m?.

Todas las Acciones del Plan de Eficiencia Energética y Descarbonizacion:
Presupuesto: 6,45 M€ Ahorro: 70 kWhgpnr/m?>.
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El objetivo de mejora de la eficiencia energética del 30% implica reducir de 212,2
kWhepnr/m? a 150 kWhepnr/m?, esto es, 62,2 kWhepnr/m?, existiendo cierto margen.

5.7. EJEMPLO DE INDICADOR DE EFICIENCIA ENERGETICA DE UN EDIFICIO

La Figura 7 muestra la evolucion del consumo de Energia Primaria no Renovable del
Edificio Rectorado y Consejo Social en el periodo 2015-2021. Se observa que se ha
mejorado la Eficiencia Energética un 50%; de 180,4 kWhepnr/m? en 2015 a 90,0
kWhepnr/m? en 2021. Para alcanzar estos ahorros se han realizado las siguientes mejoras
de eficiencia energética: medicidn de los consumos energéticos, mejora del sistema de
control, mejora del sistema de climatizacidn, cambio de iluminacién a LED y, por ultimo,
la puesta en marcha de una instalacién solar fotovoltaica.

EPnR (kWh/m2) EDIFICIO RECTORADO
Y CONSEJO SOCIAL
180,4
114,4 107,3
I i

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Figura 7 Evolucidn del Consumo de Energia Primaria no Renovable del Edificio Rectorado y
Consejo Social en el periodo 2015-2021.

El Edificio de Rectorado y Consejo Social ha servido durante estos aiflos de banco de
ensayos para verificar la fiabilidad de las medidas de ahorro implementadas. La
experiencia adquirida en este edificio se trasladara al resto de los edificios de la UMH.

En este caso, solamente existe consumo de energia eléctrica: el consumo esta por tanto
descarbonizado. No se ha producido ningln incremento de la superficie Gtil (9500 m?),
por lo que la reduccién es proporciona al consumo de energia eléctrica, que se ha
reducido de 877.000 kWhege en 2015 a 438.000 kWhee en 2021.

No se ha considerado que se ha producido un incremento de personal en el edificio. A
modo de estimacién, un incremento de 20 personas en el edificio, manteniéndose
constante la climatizacidn y la iluminacién, puede suponer un incremento de unos 100
W por persona en ofimdtica. Considerando 2000 horas de uso al afio, seria un
incremento del consumo de 4000 kWhee al afio (un 1%). El uso de cargadores eléctricos
también supondra un incremento del consumo energético que se debera diferenciar.
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6. FINANCIACION DEL PLAN DE EFICIENCIA ENERGETICA Y DESCARBONIZACION 2030

6.1. FINANCIACION DEL PLAN

La financiacion del Plan se realizarda mediante 3 mecanismos.

A) Financiacién con Fondos Propios de la Universidad Miguel Hernandez de Elche:

Aportacion de fondos propios de la UMH, en el marco del Programa
Presupuestario Especifico “Plan de Eficiencia Energética y Descarbonizacién
2030”, que sera incluido en la Planificacion Presupuestaria Plurianual,
conforme a las estimaciones de necesidades a realizar durante la duracion
del Plan con una estimacion media anual de 500.000 €, conforme a las
disponibilidades presupuestarias anuales. Se trata de una estimacién total de
4,5 M€ en 9 afios, con los que se financiarian los cambios de iluminacion, las
instalaciones solares fotovoltaicas y la descarbonizacidn de las instalaciones.

Rehabilitacién de los Edificios. La rehabilitacion energética de los edificios
mas antiguos de la UMH, tiene un beneficio importante para la institucién,
puesto que se revalorizan los edificios. Se trata de acciones que se incluiran
en el mismo programa presupuestario correspondiente al “Plan de Eficiencia
Energética y Descarbonizacién”, y que seran presupuestadas en cada
presupuesto anual, complementariamente a lo recogido en el punto
anterior.

Partidas de reformas de climatizacion. Desde el Vdo. de Infraestructuras se
gestionan partidas anuales de gasto corriente, conforme a las
disponibilidades presupuestarias anuales, que financian la mejora de las
instalaciones térmicas de los edificios, y que vendran a contribuir al
cumplimento de los objetivos del presente Plan. Se realizaran reformas bajo
criterios de Eficiencia Energética cuando los equipos llegan al final de su vida
util. Ademas, se seguira invirtiendo en la mejora de los sistemas de control.

B) Financiacion con Fondos Externos:

Ayudas a fondo perdido. En el contexto actual, es viable considerar que
muchas de las acciones a realizar contaran con ayudas a fondo perdido entre
un 30y un 70%, que seran aplicadas al presupuesto de la Universidad Miguel
Hernandez de Elche, y que, en el caso de venir a financiar acciones
adicionales a las presupuestadas por la UMH, tendran el tratamiento
presupuestario de finalistas y serdn objeto de generacién adicional a los
créditos presupuestados anualmente. La UMH deber3a estar preparada para
la gestidon de dichas ayudas.

C) Acciones desarrolladas por terceros a prestar en los proximos afios:

Servicios Energéticos. Conforme a las necesidades para la prestacion de los
servicios contratados a las empresas de servicios energéticos, éstas podran
realizar las adaptaciones, como la iluminacion LED o las instalaciones solares
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fotovoltaicas, que podran ser financiadas por las empresas de Servicios
Energéticos, en linea con el cumplimiento de los objetivos de este Plan.

Ahorros econdmicos. El presente Plan produce unos ahorros econémicos derivados del
ahorro energético que hace que muchas de las inversiones realizadas se financien por
los ahorros energéticos obtenidos. Ejemplos claros son las inversiones en cambios de
iluminacidén y en instalaciones solares fotovoltaicas.

Determinadas inversiones como inversiones en descarbonizacién o la rehabilitacién
energética de los edificios pueden tener un retorno de inversion mas a largo plazo. En
todo caso, estas inversiones contaran con financiacion externa. Ademas del ahorro
energético, existen otros beneficios importantes en las rehabilitaciones:

Mejora del confort interior. Ejemplos: cambio de ventanas.

Mejora de la calidad de aire: Ejemplos: reformas donde se mejora la ventilacion.
La reforma de las instalaciones térmicas que llegan al final de su vida util es algo que

corresponde al Vdo. de Infraestructuras y que se realizara atendiendo a criterios de
eficiencia energética.

La UMH tiene un compromiso de responsabilidad social en cuanto a su compromiso por
la sostenibilidad y un papel ejemplarizante que lleva a impulsar la consecucion del
presente Plan de Eficiencia Energética y Descarbonizacion.

6.2. RENTABILIDAD MiNIMA DE LAS INVERSIONES DE EFICIENCIA ENERGETICA

Ahorro energético y econdmico minimo en implementacion de energias renovables. Se
fija como base, la instalacidn fotovoltaica de Rectorado de 67 kWp.

Se estima un coste de la Energia eléctrica: 0,15 €/kWhge.

Coste de la inversion: 58.000 € (IVA incl.)

Produccidon de energia eléctrica al afio: 108.000 kWhge.

Ahorro econémico anual: 16.200 €/afio

Ahorro energético anual por euro invertido: 1,8 kWhee/€

Ahorro anual de energia primaria no renovable por euro invertido: 3,6 kWhegpnr/€

Tiempo de Retorno Simple de la Inversién: 4,0 afos.
En base a estos datos econdmico y energéticos obtenidos en una instalacidn existente
ejecutada en 2020, se fijan los siguientes parametros minimos para realizar inversiones
en materia de eficiencia energética e implementacion de energias renovables:

Ahorro energético anual por euro invertido: 1,5 kWhee/€

Ahorro de energia primaria no renovable anual por euro invertido: 3,0 kWhepnr/€

Tiempo de Retorno Simple de la Inversion: 5 afios (0,15 €/kWhee)

Para que las inversiones realizadas lleven a la consecucién de los objetivos propuestos,
se redactara un “Pliego de condiciones minimas de ahorro en la implementacion de
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medidas de eficiencia energética y de energias renovables”. Mientras no se dispongas
de un pliego de condiciones detallado, se usaran los valores anteriores.

Es posible superar los valores minimos en el caso de que se evite la combustion de
combustibles fdésiles. En este caso, se tratara de acciones enfocadas a la
descarbonizacion de la UMH.

7. PLAN DE DESCARBONIZACION Y OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE

Los objetivos del Plan de Eficiencia Energética y Descarbonizacién de la UMH 2030, estdn
relacionados con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), alinedndose asi con la
responsabilidad social de la universidad en materia medioambiental y uso eficiente de
los recursos disponibles. A la campafia de Objetivos Ambientales de Desarrollo
Sostenibles lanzada por nuestra universidad a finales de 2020, este Plan contribuye
concretamente a diferentes ODS.

En primer lugar, el ODS 7 de “Energia asequible y no contaminante”, tiene como objetivo
el acceso a una energia sostenible y la mayor eficiencia energética, centrandose en "los
marcos normativo y regulatorio y las capacidades institucionales para impulsar la
eficiencia energética e incrementar el uso de las energias renovables y con bajo nivel de
emisiones de carbono a nivel nacional”.

La eficiencia energética es un medio para promover las economias sanas y la
competitividad, sobre todo en areas urbanas, incluidos los edificios publicos y mediante
la revisidon de normas relativas a las infraestructuras nuevas y a la reforma de las
existentes. En este sentido, el Plan ayudara a que nuestra Universidad mejore sus
indicadores en materia ambiental y registro de huella de carbono.

En segundo lugar, el ODS 11 de “Ciudades y comunidades sostenibles”, se centra en
aumentar, de aqui a 2030, la urbanizacion inclusiva y sostenible y la capacidad para la
planificacion y la gestion participativas, integradas y sostenibles. El Plan fomenta la
sustentabilidad de los edificios e instalaciones de la UMH, haciendo que sean mas
sostenibles y resilientes, procurando el uso de materiales locales y bajo criterios de
analisis de ciclo de vida.

Por ultimo, el Plan también se alinea con el ODS 13 de “Adoptar medidas urgentes para
combatir el cambio climatico y sus efectos”. Se trata de una apuesta clara por el uso de
energias renovables y la descarbonizacion de la universidad en 2030, con la consecuente
reduccion de las emisiones de CO; a la atmdsfera.

El Plan aqui presentado esta siendo considerado como una linea estratégica de la UMH
y su Responsabilidad Universitaria, siendo un elemento transversal a varias unidades
organizativas y funcionales de la Universidad (e.g., infraestructuras, contratacion,
gestion econdmica, sensibilizacion ambiental y desarrollo sostenible, etc.) para
contribuir a la Agenda 2030 de la Naciones Unidas en las tres dimensiones de los ODS:
ambiental, econémico y social.

Elche, 26 de enero de 2022
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Anexo 1. Superficie construida y Util (m?) de todos los edificios de la UMH por campus.

GIS EDIFICIO ANO DE CONSTRUCCION SUPERFICIE CONSTRUIDA (m?) SUPERFICIE UTIL (m?)
E-05 |La Galia 7.941 7.624
E-06 [Helike 3.976 3.693
E-07 _[Torretamarit 2.544 1.668
E-08 |Torrepinet 2.524 1.480
E-09 [Torrevaillo 2.759 2.293
E-10 |Torregaitan 5.837 4.829
E-11__ |Altabix 21.079 18.885
E-12__ |Torreblanca 2.764 2.480
E-13 _|Vinalopé 6.318 5.780
E-14 |Alcudia 2.800 2.548
E-15 |Altamira 2.800 2.548
E-16 _|Rectorado y Consejo Social 10.024 9.500
E-17 _|Atzavares 2.759 2.400
w E-18 |Instalaciones Deportivas
T [ E19 |Piscinay Vestuarios 352 342
8 E-20 [Quorum 3 3.406 3.120
w E-21  |Altet 9.546 6.324
E-22 |Experimentacién Animal 825 717
E-23 |Invernadero 408 408
E-24 |Innova 6.660 5.739
E-25 |Almacén 1.000 869
E-26 _[Pueblo Cientifico 755 670
E-28 |Quorum 4 3.406 3.120
E-29  |Quorum 1 1.980 1.746
E-30 _|Palacio de los Deportes 5.963 5.446
E-31 |Centro de investigacion del deporte 2.313 2.131
E-32 |Tabarca 625 465
E-33 [Vestuarios 393 344
E-34 |ElClot 1.918 1.591
E-36 |Arenals 8.587 7.462
GIS EDIFICIO ANO DE CONSTRUCCION SUPERFICIE CONSTRUIDA (m?) SUPERFICIE UTIL (m?)
A-04 | Albir 1.138 948
A-05 |PuigCampana 1.792 1.500
A-06 |Bernia 1.256 1.046
<C| A-07_|cap Negret 1.008 900
l'-'_J A-08_|Montagut 1.008 900
—J| A-09 |[CapBlanch 1.008 900
<C|[ A-10 [ifach 1.083 900
A-11__ |Aitana 1.445 1.127
A-12  |Aigar 2117 2.008
A-14  |Planet 864 763
GIS EDIFICIO ARNO DE CONSTRUCCION SUPERFICIE CONSTRUIDA (m?) SUPERFICIE UTIL (m?)
S-01__|Francisco Javier Balmis 6.157 5.200
= S-02 |Muhammad Al-Shafra 10.576 8.812
<C[ 504 |[Laboratorios 1 997 920
O S-05 _|Laboratorios 2 462 422
: S-06 _|Fisioterapia e Inmunologia 239 213
=2 S-07 _[Marie Curie 7.603 6.580
<€ S-08 _[Santiago Ramon y Cajal / Animalario RMG 12.615 9.431
V)| S-09 |Alberto Sols 2.238 2.024
S-11__[Severo Ochoa 5.017 4.264
Instalaciones Deportivas 420 342
GIs EDIFICIO ANO DE CONSTRUCCION | SUPERFICIE CONSTRUIDA (m®) SUPERFICIE UTIL (m?)
0O-01 |LaBarraca 453 318
0-02_|Orcelis 4.673 3.826
0-03  [Noria 1 666 591
0-04 |Noria 2 728 654
0-05 |Noria 3 316 291
0-06 [CEGECA 233 196
0-07 ST 307 287
0-08 [Delegacion Alumnos 153 120
0-09 |Laboratorios 864 790
5 0-10 _|Alquibla 1.619 1.321
| O11 |Biblioteca y salon de actos 3.779 3.303
| 012 |Tudemir 5.914 4.925
I | 013 |Vestuarios Campo Tenis 177 101
| 014 [Nave de Motores 738 686
Q| 015 |Los Limoneros 2.007 1.677
0-17__|Granja 1 - Cabras 2.016 1.958
0-18 _[Granja 2 - Conejos 620 564
0-19  [Nave Edafologia 291 276
0-20 |Vestuarios Campo Rugby 64 50
0-21 _ [Lab. Mecanizacién y motores 632 550
0-22 |Criol 2.341 1.992
0-23 _|Invernadero 408 408
0-24 _|Invernadero 960 960
L-01 |Las Salesas 6.085 5.622
GIS EDIFICIO ARNO DE CONSTRUCCION SUPERFICIE CONSTRUIDA (m?) SUPERFICIE UTIL (m?)
__1 |CAMPUS DE ELCHE 122.262 106.222
< |CAMPUS DE ALTEA 12.719 10.992
= [CAMPUS DE SAN JOAN 46.324 38.208
E CAMPUS DE ORIHUELA 36.134 31.466
TOTAL UMH 217.439 186.888
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